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£ 2£r €■ ^]l^A]^)o) a ^ Alieflo] 33. a^)^. 

£ 5^ f-^«j2j tftf, # 7 ] ^gofl cfl^V 2}- S 7j], g -tf 7 ] ^iflS] ^Tfl i+BHlfe JE<g, 

E 6£ ^3-gA]c(Sj ^-g- -f-^ « 0 Uf ^E}, ^-7] ^E)o)l tfl^. 3^2741, $ -tf 7 ) ^E]o)l 3.1$% 7j7fl Jf£-g. q-El-lfl 

i 7£ ^ ^ 7])Sl ^ ^4 «<W- gEjOfl cfl$ t^iflfe 5E<3, 

£ 9a ^ £ 9b^r ^Hs} ^ oji.^ JLiSl jLuzf* q-E}^ 

£. 10a ifl^l £ lOcfe £ 9a ?J £ 9b°lH £ t^s] ^^]<^]^ Si^7}^ $i±fi] ^^<^] °]*fl 44 7V^ 

^ r S •y-Ajlsl- £>g 
^^o] *;-*] 

^r*Rr 71 # ^ .1. S-o>S) f=£|)7l"£- 

-g- 

— ^US) Zl-S^ 2:^3l-S 2:^ A^^^ ^JgoflAl Aj- 7 ] J=cgtilc>l D J 2} A] EM ^ 7j£ 7fl^ 

-8-71 5^ Al^Efl^- 3L#*H ^> ^^H-i- ^1^3l-& « 0 >A>a1a : ^ j 

-71^-* -H-^1^3. Aj-71 ^-^HlA-1 ^2l^X,Y2f27ll2lX^Y y J-*ct : # °1^7>^-*V 7l #El] <>1 .& 

* ^l^sl-71 ^Sfl Af-g-^ ^ °X$T 7>5l7l^ ^El SflAjslolo]: Qv}; " ^o] E Bfl H." Ef^ -g-^ ^ Al D>^}- 

°\) ^§^Sl^ cl^cli^fl^ 7l^o)l cfl o-^ ^olcf. o]s^V sflEl^ ^Sl o)]a1^. ^-o. ^ 3.-%^. 

- ">^H. ^321 711^-a- *]±=L$\3\ 7l#<^l ^ ^-BlT^ SiJl, Cl-ott!- Sfo]ti.e)S. t.J-i 3 ^ Efl ™vY 0 }^S} o]^\_ JE 

^l-^aAj-ofl -¥-^§1^ ^^d^ -a^^ -f-^K^^l-^ °l-^H2l ^-f) 5£fe t>A>(«VA>^ 0^301 7^)1- o_^]cf. n> 
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■go)) cfls)-^ ;£tH2\ o_s. 51-b 3"§- :&44*r 4^H3M-i.o] s]cf. 



- ^S.=l^7\^ o^eflol. o]e^v ^-^e] aflA^ 7lM*-g- lS^i-o)E5lHt «U} a ^ 

°14. #7] 4*l£l 7]£- ^e]^, (<=■!]* #0^) wUf 5^2^ olHEfl^^ 5j<*o] °]A r #Al.g. #Ajo_ 3>) 

£3, «HH!l|^ 5J44 #-5^ 43 3€ £4$-4. 3^4 ^Bj* 4-g-4<3, ^-7] h)^^€ 

^ o. jg.^^. u. 7]:E av^^ aio^Ej ^Ej%t ^ 51 Cf. o]e^ fj-ig 0.3. olE^A-ojE^f £igo} o) 

#7] n)ei o^eflol^l t) §0. ^ ^ 7]o)] ^-j. ^ 5 296 891J - ^ ^ 5>523 1 

9331S.^-E1 ^o^^ - 514. = 3.^L«S 7 r ^$ u]e^ o]^]o]s] ^-f ofi, #7) ^]x)^^]^ A^S]^ *M £0} J7^ £±=. 
°l-§- 7>^§ ^ 51^ = isfl3 5&xr 3H!:S. 514. 



- SJL^L=g7 r ^4 LCD °1314 o]e^V oj]A]^ 0^7] o)l % V 31S. ^f-^ njS}- -E-^ ^ 5,229,8725:^1 4^4514. 

44 £4 °1 ^ 4 #7) 4*l^i£^ -S-^El^ 44 JZ^ Sife °l^Hf-^ ajfloj £ - 

^ 514. 

4§?3j-« 4*H, -g- ^H*] u^Af ^o)]^fe. n^HSf d}^ 3 Ejojp sj-ig^ 0)1^.3. a.V^]s] q.^^ ^olcf. OL 



ejiziBfl^ Jf <8#slfe oil* »4 ^3 flS(lCs)s1 *fli°fl4 4-8-* ^ 514. ">1^« 3*^1, 3*1^ *r4£r ^3 3 

S2l 7flt#i tfl-g-SRr SIS SJ^-g- >«^A]?J ^ 51 J7, o] Bfl^o., ^AfAj ^ 1# ^ (is)) ^ iH)# o. s 7 ]^(^ 

«J ol 31)^3) (5>i4 ojAj-oj 4o|s. 01=01^1)^^^^0)1 JiS)-^ ^ ojc}. Pjav^o.^ ^oj ^)ol2l^ Jfoj A ] it fl 
* **11 ^^1 si- 4^ <£4j-z\o_g_ SAl-s]^ o]^ s. s< goas.oi ^^ajo] oJ^V-g- ^jolnf. nf^a H]olM£l 

4^3°fl £lt!- 3flEl^# A>^.^ ^ ^*HH f- 7H AJ-°R> 7l7ll *g Efl Aj-oloflA^ ^^o] ^*)1^ - ojcf. 0J ^Eflol 

Eli^sflsl ^x)6\} 5lolAi, s-ioJ^^-AS. ^-alofl i^^-Al ? D i o_s*l z|z]-sl -^-S^^ol 

4. #71 #*1-1- ^1431 ^Efl4(wafer stepper)4 ^^4. #^lS l-el^l-fe cfl°i#^H1^1 " 

^ #71 a oHHl 7)^; BfloU-^- ^712) ^?fl^S>^Ai ^oJ«l^H^ ±^^l 

^11^ #% l " B}i3 ^^l^i ^ffl^f-O.S'H Z]- S. S ^^ o] ^Aj-^Cf. ojH>2l O.S. ^-oj Al^Efl o. j ufl 

°i 4 (magnification factor:M)(°J?}-^^.S.< 1)# 7)^- fcflol-g-ol i^fl^s)^. ^^(v)^- o>^3 tflol 

*o] ^- 7 fl^S)^ ^£Sl olAj- M«l|7> ^4. <^7H e)irZEll3l ofl ^-^^ ^c). Aj-^^. ^§ =.0} M. 

^^l4°fl A 1 i^-^ n]^- s.^ ^l 6.046,792510)1^ oj^- ^ ojcf. 



SliZlSlllll f-oj ^-^11- /|-§- SJ-^ ^ofl^, l-ol, D >^ 3C »1]A-1)^- B 0 VA>Ai ^ ( efl ^ >. E ) * 0] ^ 

ol£ Y^-^^s 71^-Aj-ofl s^-^4. o]e)«- R^-^-TlHl °x v 4, 7]^ ^^e) (priming), efl^l^e £5 c ^ i5 

— 4°o l tb 71^ ^ 51^. Mtf*. 71^ Mflol3(PEB). SfE aflola ^ « 

#2] ^^/^A>fif ^ ^4* 71^ ^Olcf. o]E^V OJ^Sl ^A]-fe el]* «°1 IC9J 44^1^21 7^^ ^ 6) ^ 

4^ 7l^SAi Af-g-^c}. Ol § 71) 3)) ^ ofl^J, O]^ ^Oj(^), #Sr, ^ 7l 7h] f- El 2)- ^ 7fl 

4^el47l 4°^^ a^- Tl^cf. o^e^ ^o] js.^^cf^, Afls^. ^ n >cf #*$\ ^ £fe ^^si 

^O] «].^.Slol^)o):n> ^- ^Jolcf. ^o))^, ClHH^] hHIoi ^^-(^ioIbd^-oh ^^flsl-Tll % ^0]^. n oi=. ^ 
4°l^-& 4°1^ £^ i«8-f-a] 4^0)1 SlgB AiJg.°11 cflsl) ^-ElS)^, 7 )l^ol q^ol^l- £«V#*H ^7fl5)ai ^^ofl ^ 

^ 514. °14 ^ ^^ofl ««■ ^7f ^iL^ e|* l-ol, » Microchip Fabrication: A Practical Guide to Sem 
iconductor Processing" (34. Peter van Zant 4, McGrawHill #44, 1997, ISBN 0-07-067250-4)" .2-3.-?- 
^^*-r5l4. 
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-M^i- H^s) fl«B, 4-7I Jf-°J Al^tfl o. o]^o]1a^ » 312" s <y^-^ zia)u)-, oje^ -g-o^ <^|s. s.o] -g- 

^ SW- T'l-Efi^^-E^ (catadioptric)^^^* S.f-§H ^t!- ^3j2] :f-oj 4^3^- ^ .05. *| 

•S-^Tfl Sl]^S]cHo]: ^VT^.. a o V 7] A^J *- W 0 U}. Jf-°J«j-i- Aj ^ £ - ^MoM «fl °] 2^ * ^ 7j] $3J* 

ir SW°fl oj-ej- -g^*}..^ ^-^^-l- S.^^JL, o]^L9] Air$6\]A]±. o] E ^> ^-4°.i#-g- 0.3. 2.^ 71)14 " 

^1^:" 3 0 14. se$, ^7]/-i, £ 44?lx, y^z^^ 7 ]^s« 4~§-*W ^€4. at!-, #7l 5- 

rfjol o]2f cfe^] _8_^sl*] g^t^, £ ig^tffl A)~g-sJ &o] ■• ^aj- 47] 4.3] o] o] £ 3.4 ifli^]^ 

7]^ SE^r S)l^^ ^o]) ^*fl 3g^o)l 2lz)-ol Hj-ig: £ - ^ Al^Ejoj ^-^ofl 3§ ^ 

?] £fe ti^*^ » ^3]" aV^ofl ajzjvg. Ol^-Cfcf. S.*}, 4-7] ^J) ^ ^oj] cfl 

-§-*fe *r^<K^°r Y^f o}^ ^olt^.. 

e)i:a^3) 4*l^r 201^4 7]^. Eflo]§(tf/i£^ 20141-°] p)-^h Eflo]-i)# ^v- *g^ 7 |. ^ ^o]cf. o]e^*V " 

^HH, ^-7} Eflol^-O] 3g«gS>7fl ^ 9X7]^- loj^Vo) EfloJ-g-o] °} S }] A}-g-£)^ ^ 6|] H] #3] 7> 1 o] 

BWfc^-ofl ^ o,^ H-Q e]iZL£fls) 4*1-^ igxW^H |is *fl-g-S]-Jl nj5f- ^ 5,969,4 

41 J: ^ WO 98/40791°lH -i^^. 



^^ZlEflSl -f-Oj^-^oDAi 2flE]^ ^£0)] o^cfl A§^^ sfl^o] ^^.^V BflE]^ ^^-o] ^ JJ.^. ^.^^Vcf; 

*l. ^o]] ^«fl ^-^^ jifl^^ jg^o)) 7 }7?\$- 4V7) 2)1^01 Jg^o,] =g e .,|ol Jg^o,] 7).^ 2 Tgo] 7^7} -tf 

71 ^ ^££1 ojo^o,]^ ^Qj^t}- ^^.gj-r}. i^V, S))A 0 V^^. 7fl^Al7l7l ^7%^ ofl» «o) , JIB] _£.<#£] 4^- £ 

2# S^-i-fi] T^Oo 11 ^ 2-=.°)lA] #o]\i S:^0_S. 3flEl^ ^^-O] Snj^ ^ oj- ^ o] Oju].^ o_ s ^.-^^t)-. o] 

em ^ S.-2] Al-^-o]] c]^ ^ tiS. ^SflA^ o)]S. s-o] ^. ^^A-1<H1A^ %V S5L -Rr^S^ ^ 1 0 9 

1 25231-1- oil* l-ol, 4-7I St^S.^ £<g Al^a)2] ^rfofl dl-§-s^ d) e] ^-i-f- ^}^o_ 

ojol^lcf. ^2H7] 7 ] ^tflA-], e]^n2fl3l Al^EflS] 2^ A]^Bfl o. Qju].^ 0_S. Ji*). 

^4 7ji]7l; S^H. M o v 4^ #+7) ^Aln] eflo^i « 0 U]-«J^s Al-^-sf^ «J ^-cfl7l^s] a] 4 ^ ^ih; 

4efo)E-l« ^^ls>^ # 7f^-tL> ^<Ms^> ^ f-oJjA]ao £ ->}^-l); «}£] 7j-£ §-^1- 

Ci^ oJ^S W ] n_V^^ ^^^tfi^S] ^^7]; ^^ojoa^. ^ ^ p> ^ ?o i M-eflo]-; ^ E] ^ ^^VO S ^^7)S] #^ 

S] 41- f^5]^ J^^^-sJ.^. i^-^-t^-. £#15) ^"§>7>^, SflEl^ ^^-Ofl S]*fl BflElO] 3g^I!]. WJ-A}- A]^Eflj2). JjL 

Oj Al^^loflA-l Ol ^Pjoll JgeflO] O. ol^ofl]^ " 4-( image )« 5guj O.S.A-] <£=^ ^Olcf. 4-71 2:^ A]AfllO ^ 

e^o)]A-l S^Mlo] HISOJ^^. i^g]-^ ^if i^-^- ^ ojcf. A^EJ^. 47] oj^o] ^4 

* ^^7} S^cflS] 9J^^<H1 7>77^ ^-ojai #igo] ofl^l^. 7fl4^l7l7l ^ Sfl S] ^ ^ SLdt^r i*V%V ^ 0)4. Qjw]. 

2] O.S 5]^ ^-t]- Jldtir H.efl^'i ^1^ =Jlli>i ^^-a ^ Slfe o>o]3S.^)^2] o^eflols. -^4^cf. 47] cfl 

^l* 711^471^. Sfl^S)-^ ^<H) ^^S>^ E]inE]]3l o)lE^ol] Of^. ^H. §-^]-S- 3}^-^ ^lcf. ol^A-1 4-7] d)) 4 -3- 

^7} °J^>S2] » (filling)" <L3. o}^-^ ^ ojc].. f^Aife o)]s s.^ ^S]^ ^ ^-a|a]?17] 

^*1) « 0 VAfo] T7]e] All« € z|£ ££lflofl oflAH eflo]7-l«l O.S » 0 >Afo] ^ £ «jr # ^ ^ ^ 7] 7 ] ^ sfl ^ ^ f-o] 

#-°^A]a- O] «j 4 ^ jS.dt SO)] ^^114^ ^ 01^ 4^^ 2r g Al^Efl^l cfl*). C ^ ^ ^. ,g 

^WH % V 3:S ^fl-§-^ -Rrsj s.e] ^1 0747772J: ^ n]^- s-s] a]] 5,675, 4013l» ^i^cf. 



Ht-V, oj) # £o] t ^ A]^^ o. ^Tj-AVo] 7 J. £ 7^4. A] 7)7) ^ Sfl^o] 3 j ^ Uj-^. oj-ofl D ] 5] Ajgj^ ^#S] 

^lri^^- O^E^fA] §-^14^- ^feCf. 
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S-el. S)^^^4xS} ^cgSVcfl ^2.7|o,] 5.it-& S__r ^l Al^Eflo) _^3]o] 

3g<?foi] 7 0 v £ £i<_) a]^^ (anomaly)^- <_!-!-.*. t 5U4. _.<>.. *]__«> _E^.-f-oj A)__eflo] xr^o)| 
Sg'S'HH, ¥1^2. ^ 1c.]e}-7]__4 __.t>l_i Ef^<§o] Sj ^ _])-!- S-o^ _p.«gig cjTgtfloflAl j^gg 7 C V 

S^i^r cfl^iol^mcf ^.^1^ Ef^l rfl^lo] 3} ^ o24. -]]a|<_] o Q l ^e}]^ " ^-<3«J£) E^Aj- 3_^_ tV^S] " 

e^<>_ °fl E 1" 4 "-l^^M, <i_ _.3-°-3. #7] A-QQQ %*\] ^ z\£.rL?(m oflEl-t __. 3.^.4. ^.x^-YIJ-^HI ^*8t_ 

«H*Hr 341^^ 3^^, _._# ^ a^a], ^11]4 4^<H1 o]*)) ( a o Vo]^ 37 1« 44>i 3_]4. o] E ^V 

e)____e].4 o.)_i <££:_} __.«_. H-V a>__ <a^€ 3*14. a*, ^^7]sl ?)\^)7}7] ^ a]-§-s]^ fl^*«h 

-S-^_r Qjy.Ho.5_ #-<2«a)§^ oj ^.flA^ 2)-iS^cf. rjs. ^-g- ^.flA^, 7 ) °_^i_H <_le. ^^(un 

der-filling)* -r 5dU (^IH #.1°. *_H7. _t__4 *h4). «__ H-V *># __.eflti-4. 4€- 

^]^# ^^71 5E1.__.tH ^ 5U_1 oflui^l ^-_]s. ^_fl*V4. _£th 157nm ^ol^s). 4 

-2. qx\v] eflol^^X^Y^H^]^ 7-ltflt. tt-a*>* #_r Si _.H) o]^ «1 ;§)-_fl 7 ] ^__.» 4-_-*}°. ^gr] «fl^^ 

*r-§-7Hr^ _3.7]xfl__. «_]<_] tgA^g- ^ Xicf. 

a. ^vrgo^ .sl^ _l.szL.fl_i] ^^^-^o)]^ Aj-g-s}.^ 7))Aj-g Si A]__efl^- -^s}-^ ^o]ji, _=-_■], H-V *>2. £-*«__ 
^_q-A] 7 l 7 ] ^_flA| ^1^4 43.^4 7|H SL-b #_fc^ ^ ^^ 7 1 ^ __£. jg^o] ^jo^ 4, QJ^ ^ + ^ 

-#7] ^ 7lE}_^ S-aj^ ^- ^-^o,] 

-^^aj__.i_. *_-oj*l. 7j E ^. z|z| ^-7)X^Y ti o v % 1 -- <4e* 27fls] -S^-^ ^^-^ -tf-sl-^- ^-7] 7 0 i£ 

«-_£Sl 7j- £ a]^^^. ji^g}^ i^^^ c-1 _£«-§>__., 

^ E) ______ el) 3) ^_€^. 

^<gai<_! E}-^^-ir ^->_Al 7 ]^ ^-«Hl4i 7 > ^7) -f-^^ol -f-2l-5-l--r cf€- ^.^o)] ^ _fl <a_^fi] Ef^^-§- -^-iflAl 

?17. ^Sfl ^-7] ^-^-J_.__» __.^-s]-ir ^^flo] ^"^^ ^^^]7.i 5j^^ ^ ojt}. 



^)€^^d_l- _Ef-*4. a o V ^>«4 T^S)^ 9l°)*]2\ Ef^A^cq jgj^ofl Uje}. fl^^-q-Jlife ojo^^ Jjo-S] Ef^^* 
^«fl J^^i* ^ ^1* »<H, ^_flol_fls) BH^1_L_L d>o13S.^ 2: s. c^^ol H | cfl 

^ «■<_._?.*? Sr^S) ^^9] Ef^Aj o. S ^]^^ _- 52c}. -J-i^sMl _r, _q^^j_._i_fe ^^1*1 7i\}^\t}^i^ OL 



tf'gSj EEC}-, s-^e 4«^_ _r *_£7l- *4^-_ ^^__.__.«fl ^ v 

"fl. ^^ w _ H o v ^>°1] ^-S-^__.l_ ¥-4-4-- ^^eH- ^1^^ -5.014. s.a o v o]e|t!- U-^Elfe ji-fl-sq 4^ cfl 

^ ^"i* 4^ ^°14. ^"71 ^1^1 S] ^flofl^ S^- 21^7>^^ ^ 7 }°1 ^ ^4 W 0 >AV^Ei4 

^tii_ «J)^m 1. ^4 « 0 VA>^Ei -r 4 v 7l 4€- ^ il_-^l a]*J] ^€ 4-%!^* iL A o v l- 1^7} 91 tt ^-s. E} 



21 ^- 

- A o V 7l ^-I^Sl 4^4 *?_ _.^« ^^JL ^7} _£l A]__tJo) ^^-]]Ai AV7] ^11.^ Aj^^ 7j£ 
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-71^ Jii^J! #7j #*HH ^^XJ^S^HHX^Y^^-S. o]^ 7 }^V 7l^r *0°Ht: 

-# 7 ] 3:^ ^^7]» 3L&*}3., -$7] ^^7] §H] ^^l5]al ^7] v}o)3.g.^2) 2:^-g- if^fe 



-9.i^r -#°ltt 41*1*1 2:^ Al^S) #«J- ^"Hl ^«oH l * 4^*1 

s 7>^>^- #7] 3g^^.=-o) o.^ ^^7) U^gs) ^* ^H^m ^ SIjI °13H1 a}*!) ^ 



-& f^S] ^Efl°fl 

—a-71 Jf-^S] Zj-sSJ. oflM*] €-5L-& 2:^ 5>S -^71 2:*3 Al^tflS] fi^6|M #7] J=cgalcq c ] 3 

-7]#-§- JH^SfJl -#7] #*HH ^SJJg X.Y ^X^HH X ?J Y »8-*o.S. <>]■§■ 7}^ 71* Eflo]^.; 

^Al^tfl^- s^-s]-^ eliiiefl^ ^Si^l* ^^*>fe «o Vl ^-5-^, 

0.3. ^-o]^ 7^f ^v fei a 0 V 7 ) X $ Y «o V ^ 4^ ¥ 5L^}^, %5L ^-5L^ 

OJ1 i^-^ ^o]£ s>q-o] *«)- ^.^2] ^^]» 3:^5}^ °1 ^1*^4. 

^Efl^ nj-s^. 



-^>^d ^l7fls#^ 3fl€^-* «o v ^ d J# ^sRr ^-^l* i^-s>^ Eq^^z.Efloq f-<S^* ^>**fe 

^§>i, aj-7] ^1^ ^$HH ^ €7>^-^>ol a 0 v 7 ) jiTg ^*o)j s ^ 2jo] £ sF^s] iiS| fl 
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-3-7] H)^^0] 43^3.0 j^V^S- Ufl^Cf. 



4# -g-g-Bjll- 7}7]j! ^^1 °l*fl* SW^f. o()^. S-O^, #7] 33 *fl|- A]^, ^-71*8^ 

^ " °J3" ^ # 3 , a^?l -§-o]S. tfl*||* ^ Sl-S-°] °l«fl* 



£ ^HoiH, -§-<H " 2f " ^" ^V-Sq-ii "J-'M-Ml* 365,248,193,157 S^r 126nm) ^ EUVH1 

» -i"^, 5-20nm£] ^$HH J^V^ ^ ^7>^Ai fM-)* 3.^-*Br ^ S.^S}^ci] Aj-g-^l 

^. 

- »o v ^ ^IKPBXolU- «<H UV 4 EUV a]^ (Ex.IL). o)b)* JRjSl ^-?-°fl, ^> 

- D}i3(MA)(^lt *Oj BflE]«)» ^l^A]?l7l 41*11^ n>>:3 *C-|7> J^^jl, <>Wfl(PL)«1| tfl*M 4^3t 3 
**l $1*1 ^^A]7l7l 3*1) *)1 1 fl*1^3 afl 1 cfl# Eflol^-(p>^a Eflol-i-)(MT); 

- 7l*(W)("(* 31*1 af}^ -Mel^^ol^l)* ol^A)7l7] SRV 71$ l-C-l^-7> 7fl^-5)jl, «>H*(PL)«fl tg 
*M 7l«-fr AjSJ-tr] $1*1 S^l'lfe Xfl2flA]^^ ^#4 * 2 cfl# tflo]l-(7l$ ^olf)(WT); 

- 7l«(W)2l ^-5 3(°11* 1-^, O^o] i^)(C)4)S] *}±3. (MA)Sl 2:A>^ ^Aj-B)-^ J=<£ 

Al^^C ^2." )(PL)(«|* #<H. S/SE.^ CaF 2^1^ A]i^ £^ ojE]^ ^|S*S^.El ^I-^a] i^-§> 
?>El-^-S-S^ Al^Efl £^ Al^sj)^. £fs}oj O ]=o]^lrf. JSLAl?) «><4 ^-o] a. ^4^ol4(a, ^4 

4i3f 32li+, ^>^°J &t}(aU> d>^3» tflo>2j o Si Aj- 7 ] aJ-a] 



*4«(LA)(o|» t-&^S, °3iAl^ Eflo]7i eflolT,-! SEfe « 0 >^i #b]-2t,}^ £^ HIS. ^fl 

°i] all^ ^^BflolEl ^>«* ^3S = €)* IJ-a}^* ^^^1^14. °1 4* l-H ^ 

^tfl7l(EX)-§^ ^r&Sr * ^ ^l^SS(IL) o.S ^^-€4. W7l(IL)fe Uvflsl ^-5E^ S)^ 

^/Efe ifl* ^^(^av^ o.S o -*l-¥- S 0 -tfl-fel- ^^-)» ^.^ =^^(AM)* 5L#«-cl-. o -^l^ 

^ 0 -vfl^-Sj ^^(» AlrtD> ) of« #<H 7]^o)l^ Aj-7] ^-<^«j6fl 21*1) B 0 ^> °)mAlS] 4 ^rS°1) «8 * 

* t»l«t|.. se*. ^^7] (IN) S'fl*7l(C0)*i| <^e-l7>Al cfs. ^Aj lif i^sVcf. o]z]& « 0 Vai o. s _ D >i 

3(MA)<H1 JM3*lfe ^(PB)* n ^^i^lAi 5<a ^ ^ 7j-£ §if 5>^c}. 



■5. 1°>I Sl<H-H, ^^(LA)^: #<H, « 0 >A>^(LA)^1 T^^r ^H 1 ?] ^-f^AiS]- ^-O]) Bl^lZlEflSl ^-«8 S] §>-°- 

D 13» ^-8-*F«^) -S-71 ^-£5]^ °i Sa^. °1 H o^>€ (LA)°1 ^a]^ ^oi^jo] 
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U(PB)-fr °>^H B||ol^(MT)fl«fl -a^s|<H Xl^ D >^3(MA)1- 4^3(MA)# ^(PB)* 7l*(W) 

^-S <^(C)SH U(PB)* strife «a(PL)# A23\*]^^m^A W ^£(IF)H] 3*1!. 

7]* BlM-g-(WT)* 3**MI Sial, of* 1-^, «J(PB)S1 ?fl3E.-& ^o] -^-S ^^(C)AS ^ & 

£1 ?0£ofl tflsfl Bfi3(MA)f ?<WM1 ^AlA]7]7l ^*fl 4| 1 Af-g-Sj ^ olCf. <a«J^ O.S., tfl-§- Efl o] 



» 1-21)4=1" 3) 3. 7|^ Ejo)f(WT)o| ^/a^- Y-3f fJ-^.2-3 AlSBsH 

■5f-£ <33(C)°1 ^(PBH) *r 5U£.^- $4; 



2. £E^Ajfe, e-g.3j.03. i^££Sff^ «o v, 3 0 l ^-£^^(C)o) #^2) #Efl33 

cfl-iH] o} i3 Eflol^-(MT)°l »8-*(«>1|* Y »o v *M " si*! W ^JE. v 3 oj-g-oj 7}^ 

*M ^«8U(PB)«>1 =r 1HB*H. 7m 3jo]-g. ( WT )^ V =MvSl * 

*a #Efl fA]o| o]-g-i£r}. ojnflo) ( M )-g- ^1^(PL)S] Bl)^( < a , ?l^ IS, M = l/4 ££r l/SW^. 0)3)^ 



£ 2fe «8-A>^(LA)£.S.^-Ei 4A3(MA)^1 ^^^^ cj^- 5.^^-4. °1 ^^H«H]a^ »*a>^(l 

£^(13a)S. ^5]ji ^e] ^^^Ai ^Ej* qv^i ^ ^123]^^ ^E](i3)7]- ^Al^ (lowdose) ii^ 



U ^^^iS. z]-^S] a^ A]>;^(i5 ai i6a)°fl Slsfl ^-g-^ ^ Si^ ^-^ ^r4i°l ^a]s( 15 )3}. ^31 

2,(16)3 ^*fl^]^. o]5^V ^Ajj9.^*^ ^J^-^^s. ^°J}Al^o.3 oi^rf. «Jj a}^.(15)-S: ^ Rife 

5-^-^ S ^ -Br^-^ 5.^^-4. «WS(15)*] ^ 7>^1 lift ^) Afl^*>^ #efls] ^ 

^ S:^Sr X)^}^ n^»-gr 7fl«i^^.3 o]^-A)7l^ ^-S: ^(annular illumination distributio 

n)» ^^«r4. #€^(16)^ 3i*$^ £^ €^ S^fiSSl «>^3] B7|f ^^^-cf. ^€ ^^(£A] o> 
*°1 EB^ cf€- £ = « ^?s]-7] ^Sfl f-»J!A]2£to) #^ ?r^(22)°flAi ^-<y^ ^ SJcf.' 
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^113l444-2- : £(D0E)(14)^ ?«a13(15)|. jia^] ^^s>7| 4*11 *fl^44. 4 444-2.^(14)^ »°1 
22H4 44 *J44 «§^4S U4 444fe 4cflSofl 444 64*§4) 4°laS3!a(14b)4 4 *1134 

. «He1|«>l# £444. D0E4 cfloV^Efll-^ *>4£^)H4 SL^-m^ ^4*844-2-44^ 414*1 «-«B# <g^* r 7l 
44 ^1=11 444^ *S^eflsq DOE* £444. 3444^4^ <a5I^7](14a)vfl^ 4^3 O.S. 444^ 44 

4 £±§ 4 *m-7> € ^°)4. J2«7i(i4a)fe ikpbh 44.2.^4 444 444 s3*>7i 4i «i 44* 4 44. 



o|e1* ^a|7l(lN)fe 13 °1)444 ^44 3]-* ul-frol 44*H °H44 €4(SEH1 °1=S4 *S 

44 91^* $1= 2)4 = 44(17a)4 444 ^ 7fl4 444 444cfl(l7)-& 3L444- ^«9t}(PB)* ^4^(17) 
°)14 444 ifl4 44* 34, zl44 f-44°) 4*44 m. 444 0)34 7 >44 444°1 44451 Jr<3«J4 4s 

4i» S = 7fl 44. ^^e^-cfla] 440] 44^oj] 5g«8s}n S( 44, 4^, 2?^ 2:^ :E.i=<Hl44 4*j4 2^44 
2^ 4^4 7^43-4 4444. 



*H23i| 444-2.^(18)4 ^-t^ 44(18b)-fr f°-»^lfA^El 4^4^(17)4.2-3. ^4 41^4^1 444s °A 

4^4 4^4 711444^3) 4444. 2 4 444-2-i ( 1 8) ^ *)44 <S44(<4|* 3*}**%) 4433. 

€22] 4 3)4 £^ 4 4 Sis ja«-7](18a)4 2^44 2:4 2^ 4-± 57^7}^^- 4 44. 44444^. 

44 4|2DOE(18)fc 44 »4 44(22)44 444 7>44 4444. 

2:^4 4 2^4 3l4« <%rt-Sr ^^Sj-^O] 444*T S fl4# 4^ 4 efl 0} £.( 1 9 )7> 344(IN)4 4^ 4 7>4 
* 44- 4iL 4^ E J(19a)4 sl-sfl 7 fll^AS. ^S)±r 47fl4 444 nj.-ifl ^.eflo]s.(19)7}- 44. 47lj 

4 ^ojji sfltq-t 4i7j 4^0.3.44 44*1 tD|=.oi ^(stray light)* 4^)44 4*fi 314^44 

4# 44* 4^r4. 

^44(C0)tt 3l4«(4i3)44 #?_V ^(23)* *^fl 31e]# 4^ 7 J cfl#«^» *§W4. #^ 

nl^ (folding mirror) (20)^- ^4 a«3 a) + *£2) 44°fl t 1 ^ ^El(gradient filter)(21)fe ^4 

4 4s ^4-1 Ji4*>7l 4*11 i444. 

°1^* 3)471 a^- ic^ofls. i-^-43i, A]-t^i4 44tr ^-4 ^.it^ ^• < ^^(PB)^ofl4 44^ ^l^l-B- 
4^-4 Si 4. 4^ 44 4°1 «l# #o1 444 H-v *>a 4s) 4 e^^.Hfl4 ^e]!- 4^5444. 4 4^ 

oil 44,4 44°H4 4^4 44 4°1 ^1 ^ ^12^1^44^-41(14,18)^ 44 ^lif ifl4 4^ f^il 4^1 ^ v 
^S4 444 ^.444 4*B 3 44 4 £^ »144 44^ «>1 ^1^44. 

£ 3a^- 44(23)^142) 4s. Sit 44^)s, 64^ 4°l3S.€^t 4fe ^efls) 44^4^^(14)* A>-g-4 ^s] 
#4(23)^44 44^4. *1444^-ife 444 x 44°fl ^fl «R 44 15° sl44^ 64^ »M3a«aS| 6 
4^ 4^)°)« S44J1 444°1 04 4^4 44 ^44. 4^^^-S, 44(23)°114 7 <J-s §ir ^ 7)14 

44^^-S. <g^4 4s 4^s) 47))°lai, 444 64^ ^4°lai, 4714, ^^7) 4cfl(i7)4 44s. 4*11, 

Ai7il44o.s. 15° s] 44s 4# 45.^ X 444 ^4°) 44^1 44-^-S 15° ^444. s 44, A I44 4 
s 4S2)X^Y444 44 444^ 4444 4^^-2.5. 4s DOE (14)4 4*11 4^14 444 °H^s 4-^44 4 
fe4. sei4, s 3b°fl 444 44 4°1, 4*fl 4444-9-4i» 3144^^-S.mI 44(23)<HM1 44^4 44^4°1 4 
44 4 44. s 3b<>lH, 51444^4 X4^1 cfl4 3)44* 444 ^2)14 15° 44°fl ^4^ 5° ^s 47>4s 
( =l 44 X 44°fl ^4°) 20° ^44s), ^^4 4444 a £1144. ^4 0.3 - 0.4 % 4 44-^ ^.H-iJ!^- 444 
4^-^4 1° 471-4 444^2)144. 
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44 4^4. 4)44-4_8_;4i4 90 o £ - 90 = o} s]^ol 4443 37HI 444 <g ig-g. nl*]*] ^o>o> ^] 

nv i 0.5. 4444 faft^ ^5)-7> 44 4^ 44. 4i4-H144(apodisa t\on) <L3- 444 o]s1*V 44* 

4 44°tf4 444 ^ SIjI. 444 4* 4^ ^4444 44 ™4 90° «ll^4 44* 5.4-4-4. 

4- 444 ;H]i44<i4 4*i°fl4. 4-g- -S.^#<H] 4«f| 4-18 € 444 441 4*1) ^4 4 

44 °H41- t-*<!!4^ 4^-1- 44 444 444 64*§ 4°]3S.?!ai 7fls^ ^ at 4. 

4444-9-4i4 ^n=»4s4 44 , 4-§- ^Mi"! 4*11 4M14 444 °flei« J2.444 4*fl 444 Jl4» 4 

#4. -s-^-sife j±44 ^is(i-)^ 4^ ^e)i^ jl 44* ^ sa4. <** #4, * 

3.Z1« 4^* 4*§4 ^-<£4# *44 4* -8-^0)1 4*fl 4484 444 oflEl» ^>&}7] 4*1] 44*j Cfl^l 7 Q V 

£ 44444 4* 44W4 ^ 014. 

3] 4] 2} 0.3.^, ifl » 2^4 4" 44 iL444. 2#4 *ttt ^4^444 Y 4-^-tt 4*444 44 ^ 

44011 444 X444 4-^ 4*4^4 44^1444 4* 4444. 100% 4^ 4* 4^44 4 ^1 = 44 °flM4 
4 44fe 44 44VE4. 444 4 4» 444^ 44 J^** S4 4-4 2#^ ^4 44 a 444, * 44 
oj] 4e* 44 2^4=rl J2-444 4*11 444 4* SI 4. 

7ll244<1 

* 4^4 *H*4W«*4Mfc 4444 4^4^ 44 44, 444 444 4-8-44* 4* *!4*tei *fli4444*4 
4.4- 2- 4^ 4244 44 3:4 4^44 *fll4 ^4 44-2-41 £444. 



4°14(3i)fe *Hi44°H44 44 44(11.12,13)1 -f-44^ 444-e.s. 1$°) #444. =l 44, 

44 44, 44* 371, ofli- »4, 444 30mm x 30mm s. 444* 444 444(32)* *444. e, l^-4, 44 
44(32)^ 4^4* #^-sfl4 44; 444, 44 4444, x 4 Y 4%Kz 444 44 44 ^4 44-) 4 0 ]«H]4^ 
15 mrad ^££) 4444 4^4 <r 44. afl 244444, 444444^ 444, ^1* 1-4, Y 44°i]4 444 4 
44 ^1^-4^ 4^- 44, <^1* *4, x 44°114 44 4b^# 4^44, 4444-S-i(33)<^l 4«fl a.44^4 ^44 
4. 



41- 1-4, 4 444^-ii(33)fe 444 0.25mm 44 4 2.64 3t44-Si 644 -S-^4 4 4°1^. E2^S 3a<Hl 

444 44 4°1 x^-o)l 444 15° 444 44. 44, 4 44 44 v]c>)X\»}°) 444» ^-444 44 4444. 
444 ^44 44 feci] 4^4 44* 4- 444 444^ 44 4 444 4-4 ^4 4^ E J4 444 4-4^1 4* 4 
44. ^1244^12] 4 °11444, x 44* 44°1144 44 x 44°H4 644 4433.4^4 441- 4^44-2.3.4 
^.^4 4 44. 



X44(mrad) X37l(mm) 
0 0.250 
3 0.249 
6 0.248 
9 0.246 
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12 0.242 

*1]l44°lHH4 4°1. 4 4^3 ^l2^A]oj|oflAi^. | 2#^- -M- JS.^ 4 1 44. 3444--2-i(33)°)l tfltf t 1 

^JS.^3 «g44 44*13^ 34 #°-M§(15,16H14 °d^3 ig^Vofl cgs^g. D ] *J ^ o|^o_> o]E^V >£3Hr 

444°i a4«es. °fl^ w ^41 4 44. 

3444-S.rh(33)fe S4 7] (exchanger) (33a)4°)l 444 *r Sl4, 4€- 4°14 4^4i4 

4°J4 *r $U, °13 4 -2.^3 «B4fe 4 4* Ji*<H <S^=* "1*1 4 44- 

2)1344°)] 

^)3^a1o)]oi]a-i, ^c§^$) <$7] e)-^ ojlejfe Jf<8^js) ig*H 0.3. ^sj-fe ^ej* <343 ^4-2. 

5-3 4 SiJl. ol^J^Hl 3*fl, 43 44 ^4 43fe Aj- 7] °H34 43l33fe ^4 4^4- 

^ai^j o. s ^-^AKofl* #<H -£ 2°))4 3g^(22 23)^)3 ^4^4°)1 7>4& ^-^ ^-Of ^B]^ ^J3.4 

431 141- *)1^4 4 SIS. tfl^S. E}^^ c^]E^l- V+E}-^^ 7j£ £-S(I)fe 

/«=/o(l + /acos(2«)) 



s. .444 4 °J4. 

«^7H fcfc #«°1H ^5 4i3-2,IaC0s(29 )fc 7^^-5.01 7< J-S 3^44 34- o] V]^^^ £ 5 «Hl 444 44 

43,Y^°ll tfl43 h 0 v^=^- Tgslsf^ zl-s(e )(el-cl4)°)l 44 ^Sj-Sfji.la^ 443 3^4 3L7]oH}. o.s.,Ia 
fe % 34SS *<j5L°)] *fl444. l"3.Iafe 0.033 € 4 $Z4. S 5°fi4, 43^(50)4 X g ! Y «^oj] jgt^ ^ 
4 ^4°)13 -¥-<3433 ^-^-^^1 tfl43 ^Ajol <£=S*]^ ^^Bisl cj.^olcf. T^i-g-i^ o.S 43 4 7 0 v £ s. 

4fe Y S X 444 44 44 £3.4 4 7fl3 <3444(52 ^ 51)* i444: 3(1)4 ol^-o] ^Volt!- Tj-JE. 

fee =0 = n/2 °)143 4^4 4^33^3- -§-443. 44(52H143 Tj-ife -jfi e4#io 0 (i +ia)4 sis, ^ 
^(5D«>fl^. -fi-J: e^StlOoCl -Ia)«>l ^4. ^^°] S^U mMc 4«r4 4(9 HI 

*1*J1 cfl-g-4fe 4^sl «o v ** 44 §5L4 4^si -3^(53)^4^ 4£.fe ^(i)°)l slsfl ^oi^) ^.j: e^ia 

ol €4. 

-^7] 4-a A J °J|e1* 44 A l7l7l ^«fl4(^ 444, -^71 h-v 4» 44^1 AA 4*114) Jl4» ^1^4fe : ¥- 
4 #43 ¥4 ^-ife #4^^(60)0)1 tfl4^ i^sl^ °ife o}144fe ^i2U,v4£^(s 6#2i)<H) 44°^ ^ 

344. *<>] ^4 4ife 

-t-4 4 2 

T = 7b(l -la -la cos(2ct)) 



?H4. 

^^A^TOofeU^^* 4^-fe ^11^#^(61)<H144 (a)cfl) *)U-^4-§: 0 lJ!, °l7]^TOo(l ~ 2Ia)feV#^* 4^ 
fe ^l29i4-¥-^-(62)o)1^4 m±) ^12-^4*014. -^4^V^l oltj}ol ^Slsl-^ 2l-( Q )(434)°)1 44 £ 

Sltl-ci-; £ 64^. *\(2)3- ^ol4 -^44 4i# 4fe 4fe -^4 #4 €3fe ^1* -f-^, 44^1^s. f-4^1 ?lfe 
n)m4.°-js.4 ?fl£°)l ^1^€ 4 5U4. *<H, 47l 3fl^i^o| ^i(2)^l tt)-el- ^- 7 ] ^-4 4s« 

^4^1^-2.s.'«l I^^s §ig ( J f°J , S2l w^vi- 7-1^^^) S|^i.o.s. "ielfe 4* ^444. °1^4 44 
43fe S4°)l 44^1 ¥^4X > Y4S^]4U,V4S^1» ^fe 44(50)3 sj^ofl ^ oi^ o.s. 44 ^-4 

444e1# -§-44 b)1 ^§^4 ^^^3 4s 4ife °l*H4lrS. 4344. 4 4 A l^°)14,lr^ 
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<r-*M 3 

7r = 77 

= 7o(l-/fl-/acos(2#))/o(l+/acos(20)) 
= 7b/o(l -la -la 2 cos(20) - 7a' cos' (2^)) 



7j- » 7o/o(l - /a) 



^aV^j o. Si eJ.^^ oflejfe ofl* s.^ lis) ^^l^o] o]8f| £^ ^^^'Sl w^l-Sf =-a] ^ £i 

S) 7))£^M2l ^^l^o] ^ gjfc °lsfl A)^o)] ^ o^cf. -gwVaj o.s 

« iL^-g ^ Xli^ ^71 ^4 €^2] -¥-4 §"5L# 23* £Sr ^^l* afl^rfe 3°1 H>^*> 

4. A o v 7] ^<2-2} «>^a]«- ^a]o^]^ u>a} zj-o] ^fli^-S- « 0 >a> ^2}- 122] >4|2-¥-€- f4 lMr ^^1- 3. 

«-©>Jl, <$ ^.fi- ^-4 « 0 U> SjE^ ^71 ^flj-^ ^$|4H ^^7>^>J7, <£ ^ ^ fe ^-<^til^ 

n = 7b(l-(7<o/2)-(/a/2)cos(2<arl)) 
= 7o(l- (7a/2)-(/a/2)cos(2ar2)) 



£ ^o]^ + ?lSL,m,V12$&nQU2,V23$&n Wl^l, A Efl-§-sHr Jf£ ^-4 «<M- ^S^H ^Sfa} ja^s) 

«E]i2)--frAl-s>7fl >Hl ^ ^2^21 ^^^V12fV2^°11 t||*M zfz|°l « 0 v^# ^sl§>^ zt(ffl4tf2)(^^^r) 



71 = 7b(l - (/a/2) -(/a/2)cos(20 - pi)) 

= 7b(l - (7a/2)- (7a/2)cos(20)cosfl>l - (Ja/2)sin(20)sinpl) 



7-2 = ro(l-(7a/2)-(7o/2)cos(2*-p2)) 

= 7o(l -(7a/ 2) - (7a/2)cos(2S)cos?>2 - (7a/2)sin(26')sinp2) 
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si ^<H33. 

333 33(01302)* 3-8-3fe 33 333 s.3-t°l ^ 014. ^ijvaj 



02 = - <p\ 



*r 3^33^ 3]*}z}-(01)3 333(02)3 31-^Hr 33333- 333, 31333 3333^ 3 

33 3. 3233*r w>3333-°.5- 3333. 333 ^3 33 ^z\M 3*fl il3 3^3 olcf. <g^> 

^ 33#3 £S(T12)£rTl 3T2» -g-33 3333. 



7*12 = 7o , (l-./b-/acos?>lcos(20)) 



333, Al( 6 ), (7) 3 (8)0] JlS^Jl 333la3 233 3* 10) ) cfl^M -^33 -3 33. 33 33 



3^3^ 33 33 33 33* 333^3.3, 4<g£ Jf-3-§-(T12)*T12 =T0 0 2 2 (l-Ia)S. 3333- 
■=--336 2]- ^Tfl&Ji, 33333 o]e^ 33-& 33^ 333 Si* 3 333- 0>1 = 02=0 S. 3^3^r 33 33 3 
3 333 33* 3(1)3 333 3-£3S333-g nli^- 3.3 (la)* 3£r 3-&3-3E3 ji^o] o.^ e^^rC^Ja^l 
A* ol*H o)a o Vs] ^oflA^ ^.g. ^-Al)ol % ^ oJ3- -H-^V^^l t}-& AfllfJSvfr ^1 a3( 2/flCOS^l )♦ 3 
S 3333* -SL33 3 &3.013 ofls^S ^v^t}. 



3-£3 33 ^-o] ^.4 b 0 va]. jgEjs] 33(01 = -02)333 33333^. 33* 3* 33 3123 33 
33333 33* ^333. °]3* .2.3 33^r* 3* 3i 3 *ll2 33 333X, Y3333 33 33* 

3333^,T12 3 33 33^ 33 33 ?! 3^ -f-3-i- 3-2r3. 



33333^, 33 333* £ 23 333(C0)3 33(23)3 7RM1 333JI, 33 1:3 333U7H 3*1 3 
^3 333 °fl3« 3333 3 33- 333 33-& i&333<H} 33 33* 3 3ji 3&|^33:£3 ^33 3 33. 
302»fl 33 333 333^2] cfl-§-s^ 33 ^3^)3 ^3^333^^^ 333 °fl^°fl 33 333^.3* 
3i^33 ^3 333 -S-33 333 ^ 33. 



33^1 4 
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4 1^4 *H4AHH]4fe o]s:HH ^47}44 #£.±(40)7} (15,16)3] 4o]ft UflA]* 4*]} ^^71(17) 

2] °J^44 4lJ4 7>^g)-^ S>£S. 4^44^ 4# 71144^. afll, >J2 £fe »l3^Al of fij- ^444. JE 84 *fl 

4 4aH4 ^.tg 444 44^ 44, ;£ 9a, 9b, 10a, 10b ^ 10c-& 3:47]-44 ft .a.d;(40)4 14-1- 4 

4^te-*l Af-g-ftft. 

£ 8*1] 44\+ 44 4<4 3i^7)-^-*V ft .2.^(40)^ 4 7 i44.2.:±:(18)4 4 V 4 4444-S.:£4 a^4°fl 7 ]-44 
44£-(15,16)4 #34 4<34tfl(17)il- 7i#^A]7l7] 4*fl Aj-g-Sj-b) ^S.^ %^ 7 ] ( 1 8 b )A>o] ofl 2] *] « ^ 544. 
2:^71-^-^ ft A^(40)fe £ 9b°fl 44\+ 44 ^-o] d\]s. s.4 o. s o]=o]^l <= 7 ]]o] *l-g- -f-447] 

^ 4r(41.42)4 i444. #4 4(41,42)4 cfl4ft(41a ,42a)* 4^44 A)-°144°] £? _4?J| 444. 4 4 A)- 
£»]£] 43(43)4 43, *fllft(41)4 j£4(41a)4 44xr 4-44 #40] 44 440)] ,4314 44^4 444 4 4^ 
£4* 4tt *l]2ft(42)4 *fl254(42a)°fl °jAfft4. 

44 444 a 0 v 7 ] S ^(4i a 4 2aH14 #44 4°14- °14* £ 9b°fl4 247}44 ftiLi4 £ 9a°fl 44 

ft 2=47} 4 4 4.2.^(40)°)) ftTfl^o] 47] 444 HliE44 5:44* °)447]-^ 34 44H54. 247}44 ft 44 

ft°l 5L4 3« 31^4 Jl4# 4^4 n o]-fj-£r ti]7]E]a 31s I4f 4^- 247>44 * 44 °1 a]-§-£]*] 4i4 s 

47]-44 ft_S.rfc7Ml23] 444^(18)4 i£^ft e4°fl 4*144 nfl^-o]4. 

3:^71-^4 4-2-^4 4 £4°fl4S] -g-^o] ^ 7 |. £fe 4£))S]±r Jf.cg.Ji4 ftft 440]] 42333.O 5. ^alo] » 

4^4 44 "t - 4(41,42)4 4^fl 44°fl 4S44- i 10a ^) 44ft 44 ?M, ft(41,42)4 4<S444, 4 ^4* 
^-44 44s 444:z. 44 ft°l s]tfl 141 4444. s iob<>ll 444 44 4<4 4-7] ft(4i,42)4 44 
# ^ft^s 4°^ °lS47fl 44^, -^^IJoll <H^ft <^4£ ft 7 )4 8>ji g|o| 4r5fl44. £ lOc^ ^7l« 44 014 
s. *H -a-7] ft# oi^ftTfl ^.4 4^ i4t 4^ ^4 4^11- £4«-^. i 10a, 10b, ^ 10c <^]Ai, 
7f^4 ft ^44.^ 4a1* sg^4?]] ^4 14^ ^^4^1 ?i44. 

3:^7f^-4 ft Art(40)o)] 2]*B i£fl4^ 7 A ft44 4^1 4^^^ 4^1*1 4<H4 4 44. 
4 -*7l ftUiHl 2]*11 seflft 4 ^4-0,(*M*)fer 4*4 444 =r 5U4. 



^ 1 (x) = ^sin[(x-x l ).— ] 



<9 2 (x) = 5 mS i4(x-x 2 ).^] 



47] 4°1|a1,A; ^^«]4 ftft^^ 0 !] 4^3-° £. « o v^ 42^ - 441^,*, ^ ^*ge] 44 
1> Vs cN 444-2-S. ^4?] i^s - 4s^]o]ji 44 4-4^(41 ^ 42)4 44* 44\S4. ^ .A:, 4 7% 

4fe £ 10c<^4 ^M]4 £.444. 2E4, Sft(41a ^ 42a)4 a>°14a} =14^2] ^7]« 44^3 ft 
(41.42)4 -g-41-4 a>?144 hs.4^4 4^-°)| 4«fl 4^4 ^^4 ft4°14. 



^Ajo] 44 4^(43)4 "lit 44 ^ 4^ ^ ft*©! 7>4t]] 44^i 7)-^4 4^] 4£ S^- 
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9 T {x)=6 1 {x) + 0 2 { x ) 

* * 2 2 4 



^ SU4. 

2^€°fl^ ^l^^>7l 44*11, -^"71 ^-(41,42)^ 2*}-?H'H O.IS. H^oJ^ ;<fl^5) ^ o^, 

7) 2*HMlAi ol^.7]-^l-cf. cflo>a}^s., l^^H S^H?*}- « ^^^.il-ol ^ 7 fl ^ Sflfeifl, rz. ^ s>q- 

^ *1)25} €-2-^(18)3} sfofl ojji. t^E- ^Sj^-S-^ 2^ ^oj] oil}. 

-g. ^V^o)] t^H^, ^^ZLEflB] -f-^^^o)]^ A>-g-5)-^ 7flAi£ A)^-^ ^ ^ o|j7, H ~V A>S] 

-a- *n*« ^ 5a4. 

(57) ^"7^ "gj-fl 
St 1 * I- 

^l^^ 1 ^- £t«m eli^eH^ ¥^^ls.Ai, 

^7) 7j-J£ s] «1 Jg-S-^-S" il^Bl-fe Ji^S ^r}# d Jt^Jl, 

^7] 7 0 v E u|^^ o. Aj-o]^. 7 0 v £1 . 4z|x 53 Y 4^ ^ 04^. 5L^}jx, 

^T 1 * 2. 
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*fl2«<Hl $X °H. 

^71 31#«|-J3_ife d>o]h5.^!^31 ojeflo]!- 5.#^fe ^.g- s^i o.^ 5]izL£flsl Jf<83-*1. 
^^-•^ 4. 

<#7] *\°}3.S.^2\ ef-?!^^^^ aj. 7 ) oie]]o)^ ^-«|-^<h) ^zjoj 7 ]g, ^o_s. 15.5° Jf 3 20° ^l^l 
5. 

6. 

-#7) v\o]H_g_$\2L±t cf= 2)J2W 0 V'%lO.S. ^l^S] 3.7)2) 94 %JfEl 99% ul cqvfloflA] ^- 7 ) ^i^ofl .-^l 

*U*J- Ml*l ^]6*J- ^ o]i=. XI <H^. 

-S-71 ^ Ai^ai ^ ^. 7) 7<J . E a.^^ a^wi 4$ Ait 3LH-*Ka. an ^ Me >a-7] 

^ Jli SMI ^*]5lfe SRr £l^el)3l ^<§^1. 

8. 

^*i >ii 7^ *t «■ su<>w. 

#H "jsl^ai -^oltb «„H>1£ «jsl a-AVz^ *HI iL^Sj-fe H7l# £fe f^o s ^ Bl^nEflBl JMWl. 

%n life Jf-g- ^-Sf »J-A} 3g E ^o] sffe BliZ12fl3l J?-^*]. 
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10. 

X]9*<H1 5U°H, 

w o v 4 ^s}- «1)*1€ JHfr ^4 1M- *3* ^Wfe 3* «P5J-2.£. e^^e}]*} 
^t 1 * 11. 
X|10*X| 8l°W. 

-#7} ¥4 W €^^^-71 12 ^£ ^4 «>av ^ 3 

Xli*** *s*U XU^M-fr* #*}-%X| f-8°l ^<X*1 xli-^cHf-g-, « 

•^-71 XI I**"! ^I^i^ a|sis>fe X]2*g-*-8- n^e)- -#7l XJl^-^-i-4 0.3. 4-E- Xl 2 

#*HH #*<H*! X)2^^&, ^ 

#«Hrefl ^jo] *Ka )X1 nl-B* ^"71 XI 1 S Xl2^4-§" 4°W ¥4**1 ^^Sl 7>*1 JL cfl-§-^ 

12. 

XUl^Xl 5U«H^. 
13. 

X]l2*J-°il 54<H*1. 

•#7] 4(a )Sl ^-71 A>o]^7> cos(2a )S ^<H^1^ 3* *}rr t^^eflsq ^^l. 

^*<H4. 

XI10* X|13* ^ *cH 

^ V 7l ^ ^-4 « 0 VA> ^ElS]- Aj- 7 1 ^ 2 «.« ^ W 0 >A} ?|Ol£ 5^^ ^3*]^ W 3z*$ ^ *1 , 

#7| JfJg Al^eflo^ =^ ^ Aj. 7 ] ^^2f ^eflo] sg^s} ^ - i^SRr ^ 3*) J2#.S.3.-»M AjSj^ 

15. 
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-g-7fl-^H ^-2002-0004861 

#7l 2:^ Al^tJ^ ^a}7l» a^Jl, 

^t 1 * 16. 
*fli5^1 S1<H-H. 

^•71 ?b^31 Sj^^-Sl #7l #7l 2:^ A^^S] #7} ^3 <2 " 3^ HJiHH -^Aj 1g O. ^ 

-53 -§: *3 -2-S- *>tt e) in BIN 
17. 

#7l t>H 33.^2:3) o^o^ i^ofl 7>#7fl 3)*\S\5L *\2. 7\7?\-£ Q ^2] *J ^ ^ 4 it*^ ^25)€ 

^sHr §3 3* #7] ^|2^^« -S-ihS) #71 chS- 33 « -fl-iS] #^^Sl #3* «J-*^1 # 

igSRr 1*3 S}^r Sldt^.eflsl ^f-<i§#*l. 

18. 

#7j 2:^ Al^Sl #«H%°fl -^^aj O.S. ^M<?1 ^■t^-S- ^S. 7>*}£ #7] 3gfl*£| 4) *1 » 2^S}^ 

19. 

#7l Jg^^sl tfl#sHr #7] A><y^A}i§ ^3. *a«Hr ^€3* ^<y^tg O.3. ^^fe £ 

20. 

#71 *1*1 ^SSflfe 4^31 al^*>^ n>^H Efl°llr* 5L«-*>fe ^^^^ *Kr el^ZLBflnl ^^#^1. 

^n^o 1 - ^fl^i ^i2o* * « #°ii 5a 
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22. 

<$7] ^^2] 4^4 ^4 °U44 tit 3z%^3. 44 dt°5 4^4 ^4°fl4 ^7} ^44 nlel ^4 £ 

Tfl^Hr 2^ *1^ 6 ,3* ^44^ 44 ^«J* ^l^-sm 44 4^H; 
4^ sfli^H ^-7] sfl44-4s-§j- 4-§-4£r 3)3^ ^4-1- 444^r ^^l^^l; 

47) 7]*4 ^-i^^^O.^. 2fl^^-€ 4* ^^^^ 47) •f-^Ali^Sl ^44-2-3. <$7] 7j-i -g-i* ^14^ ¥4 

4^* S^Kr e]iHEfljq ^-<34*1» ^4^r 4^-<^, 

44 « c i-^^r -M^^ °- 5L 4°) 4 7 <}£t 4^. 44 X 4 Y 4* 44* ^4 ^-S4 ¥ 44 444 ^44-^, 471. 4 
51 £-S4 43E. «1 ^-8"^* :*L44^ J±4*=r44 7fl^4£r ^, >£7] v]7§^o) 43)3514 aJ- 7 ) JfLcg 

444 ^4°!) #4 iiL^^l £44 3°)31 444 ^ £L±2) 3)4 4*1* 2:44^ 

£44^ 514 Jf-^S. sj-fe ^44^. 
^T 1 * 23. 

444 44 7)1 a* °fl 4*11 ^£-4 .2.5. -£5L€ 7l#* ^sHr 4t1]; 

« 0 U> aI^ej^. 4-g-*H « c va> ^aj-g- 7ll?4fe #7)1; 

-8-71 ^-<31H1 ^ 44 ^4* ^4514- 444 4-8-4*r 4?11; 

444 44 4£<3^45i3. 2H444 4444 -f-^sl-fe 431-1- £44^r slinEfliil ^444 4-8-4^ 

C)wl-oli ^l^o 1 ^ -2.3.4, 



44 44 A l^ E Jsi ^jj}- -s-71 4^ E J3 44* S44fe ^4 ^4°)) 7>4€- ^^4 # 

tj-sl ^-isl Tj-i «l^^* Ji^sRr J£4 ^4* ^1^-4^ 47)11- 4 if^Ji, 47) 4-SE. 4444* 44 

*3 233.° s. 4°14 4s* 4fe = 711^ ^301 « o v^ ni-sf ^-i^ ^ 44 44* Jt44^i, 44 -^^ 4^14 
^4°1H si47}^-4^ 44 a.4 ^4^1 i44 44^ 44 -S.^4 44 44fe 44 «1444°1 ^4 
4^=1 -£4 «D44^ 53* 4^^s. 4^ 44°1^ ^i^w}^. 



^^f 1 ^ 24. 

7112344 4^<H1 44 ^1^4 44°1^. 
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JEtf. 3 b 
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JilV? 10a 

1 42 
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JF-tf 10b 
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